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LITE 1 - SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE

TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSISTA

Sahkonjakeluverkon haltijan on tehtava suunnitelma jakeluverkon siirtokapasiteetin
yllapitamiseksi seka uuden sahkdntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi. Lisaksi
verkonhaltijan on kehitettava jakeluverkkoaan kustannustehokkaasti. Naita varten
verkonhaltijan tulee tehda perusteltu strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista, jotka
vaikuttavat kuinka verkon kehittdmista suunnitellaan ja toteutetaan.

1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset
tekijat kehittyvat sahkdnjakeluverkon haltijan toimialueella seuraavan kymmenen
vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh

d.

i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia

Siirrettdvan energian maaran arvioidaan pysyvan seuraavina vuosina nykyisen
suuruisena 168000-180000 MWh. Liikenteen s&hkoistyminen on merkittavin
epavarmuustekija arvioinneissa. Viela sen aiheuttamaa kasvua ei ole jakeluverkossa
merkittdvassa maarin nakynyt.

ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia

Pientuotannon, lahinna aurinkopaneeleiden lisaantyminen on viime vuosina ollut
toimialueella varsin voimakasta. Kasvun arvioidaan jatkuvan, jolloin kymmenen vuoden
aikavalilla asiakkailta vastaan otettu energiamaara kasvaa nykyisesta 215 MWh ja ylittda
2200 MWh. Asiakkaiden tuotannosta n.80 % jaa heidan omaan kayttoonsa.

Kayttopaikkojen maara, kpl

Kayttopaikkojen maara on talla hetkella 11690. Kayttopaikkojen kokonaismaaran
arvioidaan jatkavan maltillista kasvua, johtuen alueen asukasmaaran tasaisesta
lisdantymisesta ja olevan kymmenen vuoden kuluttua n.14 000 kpl.

Hajautettu tuotanto

i. Nimellisteho yhteensa, kW

Hajautettua tuotantoa on télla hetkella pj-verkossa 138 kpl ja 1411 kW ja sen arvioidaan
kasvavan 15000 kW, 1000 kpl. Keskijanniteverkossa hajautettua tuotantoa ei talla hetkella
ole, mutta myds niiden uskotaan yleistyvan ja olevan tulevaisuudessa 5 kpl ja n. 2000 kW

Sahkdisen liikenteen julkisten latauspisteiden maara, kpl

Julkisia tai ainakin osittain julkisia latauspisteita on talla hetkella 2 kpl. Tiedossa on niiden
lisdantyminen ja arvio tuleville vuosille on 40-50 kpl.
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2. Miten ja mihin perustuen sahkdnjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todennakoéisyyttd on arvioitu?

Alueen asukasluku on ollut noususuunnassa 1980-luvulta lahtien, eika siihen ole nakopiirissa
muutoksia. Kayttbpaikkojen maaran arvioidaan jatkavan maltillista kasvua myds
tulevaisuudessa.

Hajautetun tuotannon yhteenlasketun nimellistehon on arvioitu jatkavan kasvuaan. Kuinka
voimakkaasti, se riippuu oleellisesti sahkomyyntihintojen tulevasta kehityksesta.

Alueelle on tulossa muutamia uusia suuritehoisia latauspisteita. Luvut perustuvat viimeisen
viden vuoden aikana tapahtuneeseen uusiutuvan energian lisdykseen ja sen
muutosnopeuteen.

Liikenteen sahkdistyminen tulee kasvamaan voimakkaasti ja aiheuttaa suurimman
epavarmuustekijan ennusteiden laadinnassa. Verkkopalveluasiakkailta vastaan otettu
energia tulee kasvamaan samassa suhteessa pientuotannon, lahinnd aurinkopaneelien
yleistymisen vuoksi

Tiedossa on muutamia uusia suuritehoisia latauspisteita, jotka nostavat niiden maaran yli 4
kpl kuluvana vuonna. Maaran arvioidaan olevan 10 vuoden kuluttua 30-50 kpl eiké sen jalkeen
oleellisesti kasvaisi, koska latausnopeus tullee kasvamaan. Kotilataus omalla tuotannolla
tulee yleistymaan.

3. Miten sadhkonjakeluverkon haltija on arvioinut séhkdmarkkinalain 51 8 tarkoittamien
sdailmididen todennéakoisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sahkodnjakeluun?

Asemakaava-alueilla kaikki kayttopaikat saadaan kuuden tunnin toimintavarmuuden piiriin
vuonna 2025. Asemakaava-alueiden ulkopuolella yhtié arvioi momentissa 2 tarkoitetun 36 h
toimintavarmuuden tayttyvan jo nyt.

Edellinen jakelualueella ollut suurempi myrsky on vuonna 1982 ollut Mauri-myrsky, joka
aiheutti meriveden nousun 2,33 m (N2000). Tulevien s&ailmididen osalta merivesitulvaa
pidetéaan jakeluverkon kannalta suurimpana riskitekijana.

Sahkdverkon suunnittelun 1ahtdkohtana on 1 kerran 250 vuodessa oleva meritulvanmitoitus,
joka vastaa meriveden korkeutta +2,71 m (N2000). Kaikki tulvariskikohteet on yhdessa Lapin
ELY-keskuksen kanssa kartoitettu vuonna 2020. Kartoituksen jalkeen tulvariskikohteet on
huomioitu jakeluverkon suunnittelussa ja toteutuksessa.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaympaéaristéssa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Sahkodautojen ja niiden pikalataus- ja kotilatauspisteiden nopea yleistyminen tulee
aiheuttamaan investointitarpeita sahkdverkkoon.
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Asiakkaiden oma tuotanto, lahinna aurinkopaneelien lisé&ntyminen, kasvattaa verkon
siirtomaaraa. Aurinkopaneeleiden tuotannosta n. 80% menee asiakkaan omaan kayttdon ja
verkkoon syotetty teho jadnee suhteellisen pieneksi, ellei sdhkén markkinahinta jatka
voimakasta kasvuaan ja tee tuotannosta taloudellisesti tuottoisaa.

Jakelualueen asukkaista yli 15 % on kaukolammon piirissd ja osa kayttaa oljylammitysta.
Kaukolampotuotannossa tavoitellaan [&hivuosien aikana  siirtymistd fossiilittoman
polttoaineen tai teollisuuden hukkalammon kayttoon. Talla hetkella tuotanto toimii osittain
fossiilisella polttoaineella ja kohonneet paasttoikeusmaksut asettavat paineita kaukolammon
hinnalle. Tama voi kasvattaa kiinnostusta vaihtaa lammitysmuotoa.

Vahapaastoisyyden tavoitteet ja siihen saatavat tuet ohjaavat asiakkaita vaihtamaan
lammitysjarjestelmia. Se aiheuttaa sahkoverkon tehosiirron kasvua, mita on vaikea arvioida.



444
\L TORNION ENERGIA

LITE 2 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN
LAHTOKOHDAT

Liitteessa 2 maaritelladn verkon ja sen toimintaympariston ominaispiirteiden samankaltaisuuteen
perustuvat vydhykkeet, joille verkon kehittamistoimenpiteet kuvataan. Verkonhaltijan on liitteen 1
strateginen ennuste huomioiden esitettava vyohykkeittain strategia, joilla verkonhaltija aikoo
kustannustehokkaasti

1) tayttdd sdhkomarkkinalain 51 §:ssé asetetut velvoitteet toiminnan laatuvaatimuksista
2) hyddyntaa joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa seka
3) selvittaa ja hytdyntaa vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittava kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava vyohykkeisiin. Verkonhaltija maarittaa vastuualueeltaan verkkorakenteen,
maantieteellisen sijainnin tai muiden ominaispiirteiden perusteella yhtenevat vyohykkeet
verkkoalueeltaan. Mikéli verkonhaltija ei maarittele vastuualueeltaan vydhykkeitd, suunnitelma on
esitettdva koskien vahintaan jokaista sdhkdémarkkinalain 51 8:n tarkoittamaa laatuvaatimustasoa.
Talloin vydhykkeina sovelletaan alueita, joilla on voimassa:

i. 6 h toiminnan laatuvaatimus,
ii. 36 tunnin laatuvaatimus tai

iii. Sdhkdmarkkinalain 51 § 2. momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa, mikali maaritetty.

Mikali verkon tai toimintaympariston ominaispiirteet edellyttavéat, suunnitelma on jaettava
vyoOhykkeisiin eli pienempiin tarkasteltaviin kokonaisuuksiin. Jokaiselle méaaritetylle vyohykkeelle
esitetddn perusteltu suunnitelma kustannusvertailuineen.

A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvydhykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen vydhykkeeseen verkonhaltija jakaa verkkoalueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Kehittdmissuunnitelma perustuu yhteen vydhykkeeseen. Jakelualueen pienestéd pinta-alasta
johtuen verkkoalueella ei ole merkittavia rakenteellisia eroja. Vydhykkeellda on jaottelut 6 ja 36
tunnin laatuvaatimusten maarittamiseksi.

2. Mihin vydhykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittamissuunnitelma on yhden vydhykkeen periaatteella, jossa on erikseen jaoteltu
asemakaava-alueet (6 h toimintavarmuus) ja asemakaava-alueiden ulkopuolinen alue (36 h
toimintavarmuus). Yhtion paikoista 90 % sijaitsee asemakaava-alueella, jolloin yhden
vybhykkeen kaytté on perustelua. Lis&ksi vuoteen 2025 mennessd asemakaava-alueilla
kaapelointiaste tulee olemaan yli 90%. Asemakaava-alueen ulkopuolella 36h
toimintavarmuusvaatimus tayttyy.

Kehittdmissuunnitelmassa ei ole erikseen maéaaritelty sahkomarkkinalain 51 § 2. momentin
tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa, johtuen siita, etta
vastaavan maaritelman mukaisten kayttopaikkojen méaara on verkkoalueella hyvin vahainen.

7



444
\L TORNION ENERGIA

3. Kullekin vydhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavistatekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat vydhykkeelle
tyypillisia?

Asemakaava-alueen toiminta-aika vaatimus 6 h on sen verran vaativa, ettd maakaapelointi
on ainoa ratkaisu, milla tama vaatimus pystytaan toteuttamaan.

Kayttopaikoista vain reilut 10% on asemakaava-alueen ulkopuolella. Asemakaavan
ulkopuolella pienjanniteverkkoa kaapeloidaan sitd mukaan, kun puupylvdiden tekninen
kayttoika paattyy.

Verkkoalueen pienesta koosta johtuen keskijanniteverkon ilmajohdot eivat ole kaukana teista,
joten osalla asemakaavan ulkopuolisista alueista keskijanniteverkko tulee sailymaan ilmassa
siirrettyna teiden varsiin tai nykyiset olemassa olevat pelloilla tai aukeilla sijaitsevat tayttavat
laatuvaatimukset.

Molemmilla alueilla pyrimme siihen, etta keski- ja pienjanniteverkko ovat mahdollisuuksien
mukaan rengasmaisia, jolloin vaikeasti l6ydettavat maakaapeliviat eivat aiheuttaisi
kohtuuttomia keskeytysaikoja.

b. Millaiset kayttopaikat tai sdahkdnkayton erityistarpeet ovat vydhykkeella ominaisia?

Erityistarpeina on asemakaava-alueella keskeytyskriittiset kohteet, kuten, terveyskeskus,
jatevesipumppaamot, kaukolampdlaitokset yms., joille jo yli yhden tunnin keskeytys on pitka
ja vaikeuttaa toimintaa.

Asemakaava-alueiden osalta keskeytyskriittiset kohteet ovat toimintavarmuusvaatimusten
piirissa ja muilta osin kaikki kayttdpaikat saadaan kuuden tunnin aikarajan sisalle vuonna
2025. Asemakaava-alueiden kaapelointiaste tulee nousemaan lahelle sataa prosenttia
vuoteen 2028 mennessa.

Asemakaava-alueiden ulkopuolella on vain 10 % kayttbpaikoista, eika siellda sijaitse
keskeytyskriittisia kohteita.

c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkoverkon ratkaisuun oleellisesti
vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia vydhykkeella?

Tiivis kaupunkimainen rakentaminen vaikuttaa siihen, ettd ilmajohdoille on hyvin vaikea l6ytaa
uusia johtokatuja teiden varsille asemakaava-alueella. Haja-asutusalueella ilmajohtojen siirto
teiden varsille onnistuu pddosin. Ahtaissa paikoissa ilmajohdon tilalle asennetaan
maakaapelia.

d. Miten liitteesséa 1 kuvattu ennuste toimintaymparistdn muutoksista vaikuttaa
vyohykkeella?

Verkostolaskennan avulla seurataan kuormituksia entistd tarkemmin, jotta tarvittaessa
pystytddn reagoimaan, mikali esim. sahkoautojen lataus aiheuttaa mitoitustarpeeseen
muutoksia verkkoa saneerattaessa.
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4. Kullekin vydhykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot, seka verkkoa

kuvaavat luvut:

a. Vyohykkeella olevan verkoston

i. Keski-ika

ii. Keskimaarainen tekninen kayttdaika

21 vuoftta

50 vuotta

b. Kuinka paljon vydhykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

230

710

c. Kuinka suuri osa vyohykkeen sahkénjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sédhkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

190

681

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia vydhykkeella, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
3497 2565

e. Kuinka paljon vyohykkeella sijaitsee sahkdn kayttopaikkoja, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
9060 2660 0
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f. Kuinka moni vybdhykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan séhkodnjakeluverkon
piirissa, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
9 060 861 0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

119

578

h. Kuinka paljon eri jAnnitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

40

30

i. Kuinka paljon eri jAnnitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden
toisella puolella on metsaa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

13

38

j-  Kuinka paljon eri jdnnitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

71

103

B) Sahkonjakeluverkon kehittdmisvydhykkeella sijaitseva verkon kehittamisstrategia

1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

Kuituverkkojen rakentaminen on jakelualueella aktiivista, joiden kanssa rakennamme

yhteiskaivuuna maakaapelointia.
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Yhti6 osallistuu kuukausittain Tornion kaupungin teknisen keskuksen palavereihin, missa
kasitellaan ja yhteensovitetaan kuntakonsernin tulevat ja kdynnissa olevat tyokohteet. Yhtio
osallistuu muiden toimijoiden tybmaapalavereihin ja kdyttdd samoja urakoitsijoita, mikali se
kustannusten ja ammattiosaamisen rajoissa on mahdollista. Tornion kaupungin
katuvalaistuskaapelointi uusitaan samaan kaivantoon paasaantoisesti aina, kun
pienjanniteverkkoa asemakaava-alueilla kaapeloidaan.

Yhtiélla on varayhteydet naapuriverkkoyhtidihin, seka Ruotsin puolelle Vattenfallin verkkoon.
Yhteyksien kaytosta on tehty sopimukset ja yhteyksia voidaan tehonsiirtokapasiteetin
puitteissa kayttda ja on kaytetty molempiin suuntiin.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Joustopalvelujen tarjontaa ei yhtion alueella ole. Joitain alustavia yhteydenottoja on ollut,
mutta asiat eivat ole edenneet sen pidemmalle. Akkutekniikalla toimivat ratkaisut ovat niin
kallita, ettd niiden hankinta hidastaisi merkittdvasti varsinaisia sahkdverkon
saneerausinvestointeja.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet?

Jakelualueen kriittiset kohteet on selvitetty ja verkkotietojarjestelmaan on kaikille liittyjille
maaritelty keskeytyskriittisyysluokka 1-5.

Kriittisyysluokissa 1 ja 2 ovat kaikki tarkeimmaét kohteet, kuten terveyskeskus, viestiliikenne,
kaukolampdlaitos yms. Kiriittisyysluokkien 1 ja 2 kohteet ovat pddosin asemakaava-alueilla ja
kaikki toimintavarmuusvaatimusten piirissa.

Verkoston suunnittelussa ndma kohteet huomioidaan mygs siten, ettéa niiden sahkénsyotto on
keskijanniterengasverkon piirissd, jolloin sahkdjen palautus on mahdollista pelkilla
kytkentatoimenpiteilla.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta vydhykkeella

d. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetdan?

Elinkaarikustannusten  tekijéina huomioidaan investointikustannukset, kaytté- ja
huoltokustannukset, keskeytyskustannukset sek& verkostohaviot.

e. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentaminen nékyy lahinnd kaapeleiden kaivuukustannuksien jakautumisena
useammalle toimijalle, jolloin saasto tulee investointikustannuksiin.

Muun kunnallistekniikan kaivuut6iden yhteydessé on joissain tilanteissa saneerattava verkkoa
ennen kuin teknistaloudellinen ik& tayttyy. Yhtid on aktiivisesti mukana, kun kunnallistekniikan
saneerauskohteita valitaan ja huomioimaan muiden toimijoiden pitkan tahtdimen suunnittelu,
jotta yhteisrakentamista saataisiin mahdollisimman paljon.
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f. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sahkdvarastojen tai
tasasdhkotekniikan hydédyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Sahkovarastoja ei talla hetkella ole huomioitu elinkaarikustannuksissa

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Elinkaarikustannuksien seuraamisessa on pyritty huomioimaan investointikustannukset,
verkostohaviot, vikatiheys ja optimoimaan naiden yhteisvaikutus. Verkoston suunnittelussa
ja hankinnoissa pyritdan kayttamaan ratkaisuja, jotka vahentavat kayttd-, kunnossapito- ja
keskeytyskustannuksia ja ovat mahdollisimman energiatehokkaita. Sahkoverkkojen
havididen maarda seurataan kuukausittain. Lisaksi investointeja pyritddn keskittamaan
alueille, misséa verkon kayttoika ja kunto lahestyy loppuaan.
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LITE 3 - VYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN RATKAISUJEN
KUSTANNUSVERTAILU

Liitteesséd 3 on kuvattu strategiasta johdetut vastuu alueellemme soveltuvat paasaantoiset verkon
kehittamisratkaisut vy6hykkeittéin ja esitetty kehittamisratkaisuille kustannusvertailut.
Kustannusvertailuilla osoitetaan valitun ratkaisun kustannustehokkuus.

1. Kaytettavat ratkaisut vydhykkeella

a. Mitka seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmisté ja vaihtoehtoisista
ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa vyohykkeella?

e Maakaapeli

e Avojohto

e Levennetty johtokatu
e Paallystetty avojohto

e llmakaapeli

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? Mikali pois jattamista ei
voida perustella pakottavalla syylla, ratkaisun kayttamiselle on tehtava
kustannusvertailu. Pakottavia syitd voivat olla esim.:

i. Lain asettama laatuvaatimustaso tai tata tiukemmat erityisvaatimukset (esim.
keskeytyskriittiset kayttdpaikat)

Asemakaava-alueilla 6 h tunnin vaatimus on sen verran tiukka, ettd maakaapelointi on
kaytannodssa keskeytys- ja elinkaarikustannukset huomioiden ainoa vaihtoehto ikaantyvaa
verkkoa uusittaessa. Kaapelointiasteemme on asemakaava-alueilla yli 77 % ja tulee
kasvamaan lahelle sataan prosenttiin vuoteen 2028 mennessa.

Sahkovarastot, kulutus- ja joustopalvelut vaatisivat ylimaaréisia investointeja, koska
ikdantyva ilmajohtoverkko taytyy asemakaava-alueilla saneerata kuitenkin jossain
vaiheessa.

ii. Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. kaupungin ydinkeskustan tilankaytto)

Kaavoitus vaikuttaa l&hinnd vain siihen, ettei asemakaava alueilla ole katualueille
mahdollista rakentaa keski- ja pienjanniteverkkoja muuten kuin maakaapeloimalla.

iii. Muu perusteltava syy

1 kV:n sahkonjakelu ei ole jakeluverkossa kustannustehokas ratkaisu johtuen
jakelualueen pienesta koosta ja kayttdopaikkojen etaisyys muuntamoihin mahdollistaa
0,4 kV:n verkolla edullisemmat ja yksinkertaisemmat ratkaisut.
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Tasasahkojarjestelmd, sahkovarastot ja tuotannon tai kulutuksen joustopalvelut eivat
ole mukana vertailussa, koska vuoden 2021 lopussa verkkoalueella oli 80 kayttopaikkaa
missa 6 h toiminta varmuusaika ei tayttynyt. Keski- ja pienjannitekaapeloinnilla nama
kaikki kayttopaikat saadaan toimintavarmuusvaatimukset tayttaviksi 1.1.2025
mennessa. Edella mainitut pois jatetyt vaihtoehdot eivat ole kustannustehokaita
varsinkaan kohteissa, misséa verkoston kayttoika on muutenkin tullut tiensa paahan.
Sahkovarastoihin ei ole taloudellisesti jarkevaa kohdistaa investointivaroja.

2. Vyobhykkeille esitettyjen sahkdnjakeluratkaisujen kuvaus

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sdhkonjakeluratkaisu kullakin vyohykkeell&?
(sanallinen kuvaus)

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin ratkaisu asemakaava-alueiden keski- ja
pienjanniteverkoilla on maakaapelointi yhteiskaivantona kuitu-, katuvalaistus- yms.
toimijoiden kanssa.

Haja-asutusalueilla ~ edullisin  ratkaisu  pienjanniteverkolla  on  maakaapelointi.
Keskijanniteverkon osalta edullisin on maakaapelointi tai ilmajohtojen siirto tienvarsiin ja
osassa levennetylla johtokadulla. Paallystetty johto on jossain erityistapauksissa
kustannustehokas ratkaisu.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu?
(sanallinen kuvaus)

Edullisinta ratkaisua on verrattu vaihtoehtoon, jossa johdot siirretdan teiden varsille ja/tai
kaapeloidaan.

3. Vyobhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus vyohykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kaytetaan
kustannusvertailussa.

Asemakaava-alueen ulkopuolella olevan sahkdverkon saneeraus, missa olemassa oleva
keskijanniteverkko on pa&osin metsdssa asemakaava-alueen ulkopuolella ja
pienjanniteverkko asemakaava- alueen sisélla ilmakaapelilla katujen varrella. Muuntamot on
toteutettu pylvdsmuuntamoina ja haaroitettu keskijanniterunkojohdosta avojohtohaaroituksin
metsan lavitse.

Ratkaisuna on keskijanniteverkon siirto tien varteen ja pienjanniteverkon maakaapelointi.
Kohteessa keskijanniteilmajohtojen siirtdminen teiden varteen on perusteltua muilta osin,
paitsi tilan puutteen vuoksi maakaapelilla toteutettuna ndilta osin. Mydskaan paallystetyt

avojohdot eivét poista tata ongelmaa. Kustannusvertailussa keskijanniteilmajohdot on uusittu
maakaapeloinnilla.
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b. Vydhykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Taulukossa esitetty kustannusvertailu kohdan 3 a tyypilliselle hankkeelle.

Kj- ja pj kaapelointi

Kj-ilmajohto ja pj-

kaapelointi
Investointikustannus 495 430 € 245 000 €
Muut kertaluonteiset kustannukset 0€ 0€
Operatiiviset kustannukset 670 € 11870 €
Keskeytyskustannukset 0€ 5190 €
Yhteensa 496 100 262000 €

Operatiiviset kustannukset ja keskeytyskustannukset on laskettu arviona seuraavan 50

vuoden ajalta.
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LIITE 4 - PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

Sahkonjakeluverkon haltijan on sisallytettdva kehittamissuunnitelmaansa suunnitelma seuraavan
kymmenen vuoden aikana tarvittavista investoinneista jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi
sekd uuden sahkontuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi. Lisaksi jakeluverkonhaltijan on
esitettava toimenpiteet, joilla parannetaan jarjestelmallisesti jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta
ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayttaa ja yllapitdd sdhkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssa saadetyt
vaatimukset. Lisaksi kehittamissuunnitelman on oltava avoin keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla
tarvittavien joustopalveluiden osalta. Sahkdnjakeluverkon haltijan on toimitettava tiedot vaadittavien
investointien kustannuksista seka aikataulusta, jolla laatuvaatimukset tullaan tayttamaan.

Sahkomarkkinalain 119 8:n siirtymasaannoksissa kuvatun mukaisesti jakeluverkonhaltijan on
taytettava sdhkomarkkinalain 51 §:n vaatimukset viimeistaan vuoden 2028 loppuun mennessa.
Mikali jakeluverkonhaltijan keskijanniteverkon maakaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enintdén 60
prosenttia on 51 §:n vaatimukset taytettava viimeistadan vuoden 2036 loppuun mennessa. Kaikki
jakeluverkonhaltijat vastaavat kuitenkin kaikkiin litteen kysymyksiin. Yhtitt, joilla laatuvaatimukset
tayttyvat vuoteen 2028 mennessd, ilmoittavat paljonko ne investoivat verkon laatuvaatimusten seka
verkon kapasiteetin yllapitamiseksi.

1. Kuinka paljon sdhkdnjakeluverkon haltija investoi (kayttaa rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden
yllapitamiseksi?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 0€ a.vuosina 2014-2021 65341 €
b. vuosina 2022-2028 10 000 € b. vuosina 2022-2028 50 000 €
c. vuosina 2029-2036 10 000 € . vuosina 2029-2036 50 000 €

b. Sdhkdasemat

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 650 000 € a. vuosina 2014-2021 20 000 €
b. vuosina 2022-2028 25000 € b. vuosina 2022-2028 30 000 €
c. vuosina 2029-2036 25000 € c. vuosina 2029-2036 600 000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 1 500 000 € a. vuosina 2014-2021 388 246 €
b. vuosina 2022-2028 1 500000 €  b.vuosina 2022-2028 300 000 €
c. vuosina 2029-2036 1 500 000 € c. vuosina 2029-2036 300 000 €
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d. Muuntamot

i. investoinnit

a. vuosina 2014-2021 600 000 €
b. vuosina 2022-2028 500 000 €
c. vuosina 2029-2036 600 000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. investoinnit

a. vuosina 2014-2021 2 500 000€
b. vuosina 2022-2028 1 500 000 €
c. vuosina 2029-2036 1 500 000 €

ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021
b. vuosina 2022-2028
c. vuosina 2029-2036

ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021
b. vuosina 2022-2028
c. vuosina 2029-2036

sahkdmarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina?

a. Asemakaava-alueella

. 31.12.2023 8967
i. 31.12.2028 9027
ii. 31.12.2036 9027

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella

. 31.12.2023 500
i. 31.12.2028 800
ii. 31.12.2036 821

60 000 €
60 000 €
60 000 €

300 797 €
200 000 €
200 000 €

. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Jakeluverkkoalueellamme ei ole erikseen méariteltyja paikallisiin olosuhteisiin perustuvia

laatuvaatimustasoja.

Kuinka suuri osa sahkdnjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkdmarkkinalain 119

8:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ,km

i. 31.12.2023 118
ii. 31.12.2028 136
iii. 31.12.2036 247
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b.PJ, km

i. 31.12.2023
i. 31.12.2028
iii. 31.12.2036

578
630
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4. Mika on sdhkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkdmarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ,% b.PJ, %

i. 31.12.2023 51 . 31.12.2023 81
. 31.12.2028 55 ii. 31.12.2028 85
li. 31.12.2036 70 iii. 31.12.2036 90

5. Minkéalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Tornion kaupungin strategian mukainen kestavien liikkumismuotojen kehittdminen
vahapaastoisesta julkisesta liikenteesta nostaa tehon tarvetta arviolta 2 MW.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Ei ole tiedossa jakeluverkkoalueellemme kohdistuvia tuotantoon tai kulutukseen liittyvia
merkittaviad investointitarpeita talla aikavalilla.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Arvio kustannuksista 300 000 €

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Arvio mahdollisista kustannuksista 300 000 - 500 000 €

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisestaverkkoalueella

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?
Paasaantoisesti Tornion asemakaava-alueelle.

b. Missé sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittamiseksi?
Yleisesti koko jakeluverkon alueella on siirtokapasiteettia vapaana. Jos kyseessé on suuri
tuotanto tai kulutus, voidaan liittymispiste maaritella lahelle olemassa olevia sahkéasemia eli

Luotomaelle ja Pirkkioon. Sahkoverkko on mitoitettu siten, etté suurella todennakdisyydella
muitakin paikkoja on, mutta ne on katsottava tapauskohtaisesti.
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LITE 5 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN JA
SEURAAVAN VUODEN AIKANA

Liitteesséd 5 on esitettynd kahden vuoden jaksoihin jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka

parantavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti jakeluverkkomme luotettavuutta ja varmuutta.

Jakeluverkonhaltijan on esitettava seuraavalle kahdelle vuodelle toimenpiteet séhkdmarkkinalain

51 ja 119 8:sséa saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi, yhteisrakentamisen edistdmiseksi, uuden

tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi seka joustopalveluiden hyddyntamiselle vaihtoehtona
siirtokapasiteetin laajentamiselle.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

a. Suurjannite

i. investoinnit 0€
ii. kunnossapito 3000 €

b. Sdhkdasemat

i. investoinnit 0€
ii. kunnossapito 2000 €

c. Keskijannite

I. investoinnit 1200 000 €
ii. kunnossapito 54 000 €

d. Muuntamot

I investoinnit 400 000 €
ii. kunnossapito 3000 €

e. Pienjannite

I. investoinnit 1 100 000 €
ii. kunnossapito 95000 €
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2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kuluvan

ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-

b. Asemakaava-

c. Alueilla, joihin sovelletaan

alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
8842 1456 0

Milla vydhykkeilla seka minkalaisia toimenpiteitad tehd&én kuluvan ja seuraavanvuoden
aikana?

Vyohyke 1: Kaapeloidaan Jokivarrentien alueen keski- ja pienjanniteilmajohtoverkot.
Rakennetaan alueelle keskijannitekaapeli yhteys nykyiseen ilmajohtoyhteyteen.

Samassa yhteydessa kaapeloidaan myds alueen pienjanniteverkko ja korvataan nykyiset
pylvdsmuuntamot puistomuuntamoilla. Taman jalkeen sahkdverkon kaikki jokivarrentien
kayttopaikat on laatuvaatimusten mukaisia.

Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

194,3 km 664,0 km

Mika on sdhkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

45,0 % 85,0 %

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyédynnettavan?

a. Kilometreina

Yhteisrakentamista on suunniteltu hyédynnettavan yhteensa 38 km kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana.

b. Prosentteinainvestoitavista kilometreista

Tama yhteisrakentamisen maara vastaa 75 % suunnitelluista kuluvan ja seuraavan vuoden
investoitavista kaivuukilometreista.
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7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistdmiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa
(esim. Verkkotietopiste)?

Verkkotietopiste -palveluun hankkeita on julkaistu tastd kevaasta alkaen edelld mainitun
tiedottamisen lisaksi. Olemme huomanneet, ettd toimijat eivat viela seuraa palvelua
aktiivisesti, eikd pelkastaan Verkkotietopiste -palveluun julkaisemalla saavuteta riittavaa
kattavuutta.

8. Sahkdnjakeluverkon haltijan uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtavat
merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina

Kuluvan vuoden aikana n. 80 000 €. Seuraavista vuosista ei ole tietoa.

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdminen vaativat, sanallinen kuvaus

Liittaminen vaatii puistomuuntamoiden tehon nostoa. Muuntamoiden saneerauksen
yhteydessd muuntamo siirretdan tarvittaessa lahemmaksi uusia séhkdautojen
teholatauspisteitda. Pienjanniteverkon runkokaapeleiden uusinnan yhteydessa kasvatetaan
niiden siirtokapasiteettia. Muuntamoiden saneerauksen yhteydessa lisatdan niiden
kaukokaytettavyytta.

9. Joustopalveluiden hyodyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen
hyédyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Yhtidlla ei ole suunnitteilla selvityksia eika pilottihankkeita. Alan yleista kehitysta seurataan
ja huomioidaan tarvittaessa.
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LITE 6 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KAHDEN
EDELLISEN VUODEN AIKANA

Liitteessé 6 on esitettynd, kuinka liitteen 5 mukaiset toimenpiteet sdhkémarkkinalain 51 ja 119
§:ssé saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi, yhteisrakentamisen edistamiseksi, uuden tuotannon
ja uusien kuormien liittamiseksi seké joustopalveluiden hyédyntamiselle vaihtoehtona
siirtokapasiteetin laajentamiselle ovat toteutuneet.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisend vuotena?

a. Suurjannite

i. investoinnit 0€
ii. kunnossapito 29 800 €

b. Sdhkoasemat

i. investoinnit 0€
ii. kunnossapito 47 750 €

c. Keskijannite

I. iInvestoinnit 793 880 €
ii. kunnossapito 145 230 €

d. Muuntamot

i. investoinnit 324 600 €
ii. kunnossapito 48 100 €

e. Pienjannite

I. investoinnit 1824 900 €
ii. kunnossapito 74160 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa edellisten
toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava- b. Asemakaava- c. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
9060 861 0
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3.

Milla vydhykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden
aikana?

Pirkkion ja Puuluodon maakaapelointi 36 h alueella.

Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

190 km 707 km

Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?

a. Kilometreina

Yhteisrakentamista hyodynnettiin 13 km verran.

b. Prosentteina investoiduista kilometreista

Yhteisrakentamisen maara vastaa 30 % investoinneista kahtena edellisen& vuonna.

Sahkdnjakeluverkon haltijan uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt
merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina

n. 50 000 €

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus

Ei investointeja uuden tuotannon liittamiseen. Sahkdautojen latauspisteita varten
vahvistettiin runkoverkkoa.

Joustopalveluiden hydédyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.
(Toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittAmissuunnitelmassa)
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8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisesséa kehittdmissuunnitelmassa esitetyn

suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele poikkeamat suunnitelman ja toteuman
valilla.

Padaosiltaan edellisessa kehittdmissuunnitelmassa esitetyt kohteet on toteutettu. Keskijannite-

ja pienjanniteverkon maakaapelointiaste kasvoi arvioitua enemman. Investointikustannukset
toteutuivat padosin suunnitellusti.

Verkon saneerauskohteissa on huomioitu yhteisrakentaminen ja kunnallistekniikan
saneeraukset.

9. Verkonhaltijan on toimitettava maaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista
alueista.

Verkonhaltijan on toimitettava verkkotietopiste.fi karttapalveluun maantieteellisesti rajattuna
toimitusvarmuusvaatimukset tayttavat alueet. Asemakaava-alueet (6 h) ja asemakaava-
alueen ulkopuoliset alueet (36 h) jotka tayttavat vaatimukset, tulee rajata omiksi alueikseen.
Alla olevissa kartoissa on esitetty toimitusvarmuusalueet, joiden sisélla olevien
kayttopaikkojen toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat. Toimitusvarmuusvaatimusten
tayttymisessa on huomioitu suunnitelmassa kuvatun mukaisesti keski- ja
pienjanniteverkkojen laatuvaatimukset ja -kriteerit seka kaytdssamme olevat
viankorjausresurssit.
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Kuva 1. 6 h toimitusvarmuusalueet, joiden sisalla olevien kayttopaikkojen
toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat.
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Kuva 2. Tornion Energia Oy:n jakeluvastuualue
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LITE 7 - KEHITTAMISSUUNNITELMASTA KUULEMINEN

1. Mitk& ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?
2. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

3. Mitka osapuolet ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava
selvitys lausuntojen maarasta asiakasryhmittain.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?
5. Mitk&a ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?
6. Kehittdmissuunnitelman muutostarpeet

a. Miten kehittAmissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet
muutostarvetta kehittamissuunnitelmaan?

7. Verkonhaltijan on pystyttéava toimittamaan Energiavirastoon kehittamissuunnitelman
litteena kehittdmissuunnitelman luonnos, josta on kuultu?
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